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Navrhov6ni nosnik:r St4tA I - LN (OSB) na feinky zatiieni

r vicrozl pReoPoKLADY

l. Skladba a pouziti nosniki

Nosniky.S/4&l I - LN (OSBI jsou tenkostenn6 nosniky prubzu I, kte€ jsou vwobny ze
tff hlavnlch komponenti:
. p6snic z rost6ho dieva
. stdinyz desek OSB/3 nebo OSB/4 popi. jin6ho typu schv6len6ho pro tento 06el
. lepen€ho spoje n€zipesnicemi a stoiinou. -

Pasnice z rostl6ho bziva nastavovaneho lepenim zubovitrim spojem musi pien6get
pledevsim narn6hani vyvozena ohybowmi mornenty.

Stojina (st6na) nosniku z desek OSB musi pbnaset zeim6na nam{h6ni vwozen6
posowajicimi silami. Hlavni sn€r deskyje ve smCru ozpdti. U dlouhych nosniki
doch6zi k poZadavku stykovani stojiny.

Nosniky se pouzivaji ve stropnich, stfuSnich a st6no\r'ich konstrukcich, zejn€na kdy:
umoziuji efektivni nehradu pr0fez(r z rosfleho dieva, neboje-li lep€ne brnelove dfevo
pro tento !6el pnl6 nakadn6. Nosnilq vykazuji ve vztahu k jejich vlastni tize vysokou
inosnost a tuhost (viz tabulka 1).

2, Zakbdnl Cs. normv a piedpisv

eSN 73 1701 Navrhov6ni diev6nych stavebnich konstrukct (ve Zm6n6 5 jsou stanoveny
mj. Wpoclov6 chaEKeristiky desek OSB/3 typu konopv a Sterling)

CSN 73 0035 Zatizeni stavebnlch konstukci

CSN 49 1531-1 Dfevo na stavebni konstrukce - CAst 1: Vtzualni tffdEni podle pevnosti

CSN EN 300 (49 2615) Desky z orientovantch plochych ffsek (OSB) - Definice,
klasifikace a pozadavky

eSN EN 385 (49 1535) Konstrukdnt dbvo nastavovane zubovitfm spojem - Poladavky
na uzitne vlastnosti a minimAlni Wrobni poiadavky

ZAkon 6. 22l/1997 Sb. o technichich poiadavclch na Wroblq a o zm6n6 a doplneni
nektenich z6kon0 a z6kon a. 7112000 Sb., kteFim se rneni z6kon d. 221997 Sb.

Naiizeni vlSdy i, 178/1997 Sb. (a ieho novela obsa,ene v naFizen' vlAdy 6. 81/1999
Sb.), kteri'm se stanovi technick6 pozadavky na stavebni Wrobliy.



Tabulka I PoroynSni noEniki sral.r 3 nqsniky z ieziva s piiblEna steinou tuhosti

Nosniky srarr Priiez nosnikri z ieziva v mm

60/200 60/190 70t180 80/170
60/250 60t230 70r 0 80/200
60/295 60f260 701240 80t230 100t220
60/350 601290 70D80 40t270 '100t250

601400 60/330 70t310 80/300 100/280
491241 60t260 70t240 801230 1001220
89/302 60/310 70/300 80/280 100/260
89/406 60i390 701370 80/360 100/330
891150 60t420 70t400 80/390 100/360

3. Pozadavkv na navrh

Navrh nosnik0 -9la4l I - LN (OSB) (deb pdrze Sta&t) musl b'tl ovdten projektardem
nosne konstrukce (statikem) z hlediska stanoveni zatizeni a jeho idink0, konstrukcniho
ieseni (vyztuzeni a ulozeni nosnik& apod.) a sprevn6ho pouZiti znalecky ov6ienich
tabulek Dro dimenzovAni.
V piipad6, Ze fe6eni nebo podminky pouiiti konstrukce neurno:iuji pou:iti tabulek pro
dimenzoveni, musi b,it nosniky posouzeny z hlediska meznich stavfr 6nosnostj i
meznich shvri pou:itelnostj (viz B-11,.

4. Pozadavkv na klimatick6 podminkv postiedi

Nosnikyjsou urdeny do prostiedi s neMESl vlhkosti materieb, odpovidajici teplotg
20 "C a relativni vlhkostiokolniho vzduchu, piesahujici 85 % pouze po nEkotik t'idn0
v roce. Prirneme vhkost dieva pftom u veBinyjehlidnatich dfevin nepiekrodi 20 %.
T6rnto poiadavkim vyhovuje chdnenA expozice podte CSN 73 1 70 1 .
POZNAMKA - Skladbu stropu je tieba poEoudit z hlediska stavebni ffziky, aby se zamezilo
poruchem [ainkem kondenzace aood.

5. Standadni priiezv nosnikir

Staticke charaKeristihy nosnlk0 a tabulky pro difl€nzovani jsou stanoveny pro dv6
typov6 fady nosniki .S/adl..

St4/.16OIH s disnim priiezem p6snic sii(a^^igka = by'hp = 60/45 mm, stojinou z OSB/3
nebo OSB/4 typu Kronoply tlousfky t = 12 rm a Wgkou ncniku
H = 200 - 250 - 295 - 350 - 400 mm.

St44.l89lH s 6ist'im prufezem pasnic sifl<a&fska = bp/he = 89/55 mm, stojinou z OSB/3
nebo OSB/4 typu Kronoply toustky f = 12 mm a Wskou nosniku
H = 241 - 302 - 406 - 450 mm.
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6. Materialv a hlavni Wpoaove charaKeristikv podle eSN 73 1701

Pesnice: Jehlidnate iezivo (smrk) jakosti Sl podle eSN 49 't531-1, d6tkov6 nastavovane
lepenim zubovittim spoiem podle eSN EN 385 (49 1535).
Vipoetova pevnost v ohybu Rrd = 12 MPa rnodul pruznosti Et =10.000MPa

Vypodtova pevnost v tahu rovnob6znd s vlSkny Rbll = 8,5 MPa

POZNAMKA - Pro \r,ipoatovou pevnost v tahu llje uva2ov6na redukovana hodnota (oproti
10 MPa podle CSN 73 1701), kter6 je v souladu s hladinou podte pnpravovan€ho Eurok6du 5
(CSN P ENV 1995.1-1). Porovnatelna hodnota je stanovena napf. v platne i noveliz ovan6
ndmecke norm6 DIN 1052.

Stoiina: OSB/3 popi. OSB/4 typu Kronoply tlousfty '12 mm; htavni srner desky OSB je
rovnobdinf s rozp€tlm nosniku.
Nastavov6ni stojiny po d6lc€ tupym spojem s oboustrannymi piilo:kami se dovoluje
v mistech nizk9ch posouvajicich sil. Jinak je nutno stojinu nastavovat se stykowmi
deskami, navrzenymi podle CSN 73 1701, at. 105, nebo jinym vhodnlTm zpflsobem.

Wpodtov6 pevnost v ohybu v rovine desky: R1611 = 4,6 Mpa
\y'ipoitova pevnost ve smyku kolmc k rovine desky: R6da = 2,4 Mpa
Vypoaovd pevnost ve srnyku v lepen6m spoji niezi stojinou a pasnici: Rsd I = 0,75 Mpa
Modul pruinosti v ohybu v rovin6 deslv : ErLr = 3300Mpa

Modul pruznosti ve smyku kolrno k rovine desky : Gr = 800 MPa.

Lepidlo: urnacoi FR 63 podte csN 66 8670 s tuzidtem podle esN 66 141 1 pro zubovit6
spoje pasnic a pro piipojeni stojiny k p6snici v klirrove draZce (hloubka draiky 21 mm,
s v&li v 6ele klinu 1 mm).

7. [,,lezni or&hvb nosnik0

Tabulky pro dirEnzovani jsou stanoveny pro hodnoty rnezniho pr0hybu 1/300 a 1/400
rozp6ti.
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8. Wztu:eni nosnik0

Nosniky musi bit zabezpe6eny proti Wboaeni a klopen(. Pro jednoose namahan6
stropni nosniky mirie blit vyhovujici vyztuZeni tladen6 pasnice nalezite pfipoienym
podlaho$im plast6m z desek na b6zidieva (pornoci hiebiktl o 3,1 v rozte6i < 50 mm).

Nosniky ie nutno WztuZit v miste uloZeni na podpory (napi. pomoci okajoveho
v'iztuzn6ho prvku probihajiciho v delech nosnikS nebo rnezi nosniky) a pRpojit /zakotvit.
Mezi podporami (v poli) je 6deln6 nosnilq vyztuzit zkfizenimi nebo plnost6nnymi
\^iztuhami, zejrn6na pfi veEich Wsk6ch nosnik&.

Pied osazenim deflnitivniho vyztuzeni (stie5niho pla5t6, jednotliWch viztuh apod.) je
nutno zaiistit rnont6zni vyztuzeni, zpravidla pomocl vFuzn9ch prken pRpojenich
hfebiky k vyduzovanlm nosnik&m i uftu:nim prvk&n (napi. ji: vfztuzen6mu iseku i:"
stropu).

9. Vlastnitiha nosnik0

Normov6 hodnoty vlastni tihy nosniki .s/arl 6OlH a Stal4 89lH v kg/m bez piipadnych

vtztuznych pfilozek stojiny jsou uvedeny v nededujici tabulce 2.

Tabulka 2 Nonnov6 hodnoty vlastni tihy nosniki Stakf

Nosniky .s/z&i 60/H

H v m m 200 250 295 350 400

Kg/m 4 , 1 4,5 4,9 5,4

Nosniky sr44z 89/H

241 302 406 450

Kg/m 6 ,5 7,2 8 ,1 8 ,5

B STATICKE CHARAKTERISTIKY NOSNiKU

10. Statick6 velidinv prifezu

Stat'cke velidiny pririezu pro standardni typy nosnikit Stal| isou uvedeny v tabulce 3.



Tab. 3 Staiick6 charakteristiky prttezu pro nosniv ga.Ll

Viika nosniku
H v m m

Mgment
setrvaanosti
prtiezu,( (mm')

Priiezow modul

tV (mm1

Statickti moment k neqtralni ose
priiezu pasrics pririrezu nosniku

so (mmt) s, (mm1

st4l4 60ft1
2@ 32,27A . 1t 0,32278 . 10" 192744 194 600

250 56,138. '10" 0,449'11 . 'l9b 253 944 273 744
295 83,685 . 10" 0,56735 . 10" 309 024 338 736

350 125,437 . 10b o,7167A.100 420 894

400 171,370.  10" 0,85685-10" 437 544 498 181

stal8 89ft1
211 85,862 . 100 o,7125 . 10" 436 085 450 560

302 '150,173 .  10" 0,9945 . 10" 604 339
tO6 303,84.10" '1,4967 . 10" 419 132 875 015

450 386,007 . 10" 1,7156.  106 921 278 992 756

Plocha pr0iezu pesnice (nefto) A"r = 2448 mm2 pro stojinu 12 mm.
Hodnoty momentu setrva6nosti prtiezu.d jsou stanoveny s uveienim rozdilnich
modulit pruznosti materi6lu pasnic a stojiny podle \rztahu

{ = Idsn,c + n.lsojiny, kde,} = A / Ep :0,33.

Pniiezou.i modul W= 2 It I H .

Staticki moment pr0iezu nosnlku k neutr6lnl ose Si = Sp{3li* + n . Ssioriny.

11. Posouzeni nosnikl z hlediska meznich stav0 onosnosti a pouzitelnosti

U nosnikt s/rrlie vseobecne tfeba posoudit:

- nap6ti kajnich vlSken v ohybu
- napeti v t62i5ti ta2en6 p6snice
- nap6ti v t62i6ti tla6en6 p6snice (s uv6Eenim vzparu)
- pod6ln6 napeli na tladen6m okraji stojiny

^ - pod6ln6 napeti na tazen6m okrajistojiny
- nap6ti sto.iiny ve smyku za ohybu
- nap6ti ve smyku v lepen6m spoji mezi stoiinou a pesnicf
- prirhyb (ve specialnich piipadech tak6 kmiteni) nosniku-



1 2 . ct s
standardni typy nosnikl sl4kr 6otx a skla asn .6ou uuJeniiEiJE o.

Tab- 4 Nejv6tii vfpo6tov6 hodnoty i,td a ed prc ^osrriky Skll
Viaka nosniku

H v m m ohybov6h
a,

Nejv€t5i vf podtova hotnota-
o momentu Md posouv4ici sily

5ta4.l 6OIH

200 < 3,566 | <4,Tt7
250 < 4,962 < 5,906

< 5,69 < 7 , 1 1 5
350-- -4oo -l=l < 7,00

<8,20
| < 8,5s3

r 
- 

< r80,
S;ra4.l ASIH

241 < 7,85 < 5,488
302 < 10,u <7 j f f i
406 < 14,72 < 10,0
450 < 16,62 <  1 1 , 1 9 8

Hodnoty ohyboveho momentu Md v tab. 4isou stanoveny z podminky posouzeni napdtiv ohybu
- krdjnich vlSken pniiezu
- v teziSti pasnice (bez uv6zeni \rzp€ru flaien6 piisnice)
- na okraji stojiny.
Hodnoty posouvajici sily eo jsou stanoveny z podminky pro posouzeni napEti sto.iiny vesmyku za ohybu kolrno k rovin6 desky
Qa Sr / i i  . t<  R"ar

POZNAMKA-- Posouzenl pevnostive smyku lepen6ho spoje mezi stojinou a pdsntct nent prodane typy priiezu kriticke.

pm

iit6ho (kN/m) pro
standardni typy nosnikit starr jeu w*ny v zlvisrosti na rozp€ti nos;iku / v taburce 5.
Hodnoty isou stanoveny pro konstantni rovnom6m6 zatiZeni po cel6 d6lce nosniku.

__ 
qd popi. qn

z\_-_--=z



Tabulka 5 Nejv6tli Wpoitov6 hodnoty spojit6ho rovnom6m6ho zatiieni qd pro
standardni typy no€nikti Sakl

sh44
60rH

Nejvetgi vypodtove zati:eni gd (kN/m) pro rozpai nosniku 1(m)
2,5 3,0 3,5 4,O 4,5 5,0 5,5 6,0 5,5 7,O

50/200 3,82 3,01 2,21 1,69 1 , U 1,08 0,89

60/250 4,72 3,94 2,89 2,2'l 't,75 't,42 1 , 1 7 0,98

60/295 5,69 4,74 2,69 1 , 1 2 1,72 1,42 1 , 1 9 '1,o2

60r350 5,72 4,30 3,29 2,60 2,1'l 1,74 1,8 1,24 1,O7

50t400 5,03 3,04 2,46 2,M 1,71 1,46 1,26

skl{agl H
a9n4'l 4,39 J,OO J , I J 2,74 ) A A 2,19 2,O
891302 5,72 4,77 4,09 3,18 2,86 2,60 2,25 1,92
89/406 o.oo q ' 7 1 5,00 4,M 4,00 3,63 3,16 2,70
891450 6,34 5,60 4,97 4,44 4,O7 3,03

1/1. Neivetsi norinov6 hodnotv spoiiteho rovnorn€rn6ho zatizeni c'h pro standardni typy
nosniki 5/414 stanoven6 z podminky mezniho pr0hybu 1/300 rozpeti, isou uvedeny
v zavislosti na rozpeti nosniku / v tabulce 6- Hodnoty plati pro konstantni rovnom6me
zatizeni po ce!-6 d6lce prost6ho nosniku.

Tabulka 6 Neiv66i notrt|ovC hodnoty spojit6ho .ovromdm6ho zaliienl g. pro
standardni typy nosfiki S/a.14, st',nweld z podminky mezniho
pruhybu 11300 rozp6ti

St4t4

60/H

Nejvdtsi normov6 zatizeni gi (ktUm) prc rozpdti nosniku 1 (m)

3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 c,c 6,0 6,5 7,O 7,5

60/200 1,6,4 1 , 1 4 0,82 0,61 0,46
60/250 2,7 1 q 1 1,38 1,03 0,79 0,62 0,49
60/295 2,76 2,O1 1 , 5 1 t , 1 6 0,91 o,72 0,58
601350 2,20 1,70 1,33 1,06 0,86
60/400 2,93 1,79 1,43 1  , 1 6 0,95

St4Ll
qn/u

a91241 3,64 2,61 1 0't 1,46 1  , 1 3 0,89 o,7'l
89/302 a t 7 3,20 2 4 4 1,90 'l,50 1 4 1 1 1 t 0,82
89/406 5,90 4,45 3,60 2,88 2,33 '1,91

891450 7,22 5,62 4,44 3,57 2,90 234 ' I,98



POZNAMM - Hodnoty gd a g" podle tabulek 5 a 6 neisou ,.z6jemne nezavisl6, ale je tieba ureit
nepiiznivou hodnotu pfi wezeni vzaiemneho pomeru staEho a uzitneho zatizeni a pfislusnych
hodnot soueinitele zatireni (viz pfikbd).

15. Pfiklad pouZititabulek 5 a 6

Na nosnou konstrukci zastiesene terasy ur6en6 pro odpo6inek (nomov6 uzitne zatiieni
2,0 kl.Um2) maji bit pouZW nosniky Stdtl89r,o6 s rozpetim 6,0 m (slatickt model
prost'i nosnik s konstantnim rovnom6mim zatizenim). Ma se ur6it neiv6tsi normov6 a
Wpo6tove zatizeni na 1 bezny metr nosniku pfi meznim pruhybu 1/300 mzp6ti.

Nejvctsi Wpoaov6 zatizeni nosniku podle tabullq 5 je 3,16 kN/m' a nejv6tgi nonnov6
zatiZeni podle iabulky 6 je 2,88 kN/m'. .l
Za piedpokladu osov6 vzdebnosti nosniki 1,0 m ie podle tabu[ry 6 normove uzitn6
zatiZeni nosniku 2,0 kll,/m' a neiv6t5i lgllnqyjlbgEbqb ste6ho zatituni 0,88 ki'l/m'.

Vipodtova hodnota uZitn6ho zati:eni ie 2,0 ' 1,3 = 2,6 kN/m' a na Wpodtovou hodnotu
sta6ho zatizeni pipada podle tabulky 5: (3,16 - 2,6) = a,56 ktl/m'. Neivdt5i normov5
hodnota stal6ho zatizeni (za pfedpokladu soueinitele zatiZeni fe = 1,2) ie tedy
0,56/1,2 = 0,46 kll/m'.

Rozhodulici je men5i hodnota, ti. nejvdt5i noflnov6 zatiZeni nosniku ie
(2,o + 0,46) = 2,46 kN/m' < 2,88 kN/m' a nejv6tii Wpoitove zafieni nosniku
je (2,6 + o,fJ6) = 3,16 kN/m'. v piipade pozadavku vySsi hodnoty staEho zatizeni je
nutno redukovat osovou vzd6lenost nosnik&.

C TABULKY PRO DIMENZOVANI STROPNICH NOSNiKU 5''AI

16. Tabulky pro dimenzovani byly znabcky oveieny a pfi dodrzeni stanovenych
podminek (viz tez 6ast A a B) ntohou bit pouiity jako podklad pro sbticki \/ipoeet

'17. Tabulky pro din€nzovani plati pro zatiteni podb eSN 73 OO35 a navrhov6nl podle
CsN 73 170i.
Pn vypracovani tabulek byly wazeny piislu5n6 hodnoty soudinitele zatizeni pro stAl6 i
pro uiitne zatiZeni podle CSN 73 0035.

18. Jako staticloi modelstropniho nosniku byl uvaiovan prosti nosnik (tj. nosnik
podepieny na koncich bez rnezilehl6 podpory) s rovnomemym zatizenim (stelim a
u:itnim).
Tabullly pro dirnenzov6ni lze pouzit pro z.lednodusen6 dimenzov6nl spoiiteho nosniku
o dvou stejnd dlouhych polich za piedpokladu, Ze hodnoty nejv€tsiho rozpeti oznadene a'
v tabulkech Sedim stinovanim se vynesobi sou6initelem 0,8. TaKo stanoven6 neivetsl
rozpCti plati pro jedno pole spojiteho nosniku.

VYSVETLENI - U tdchto hodnot je krit6riem dimenzovSni posouvajlci slla (namdhani sto,iiny ve
smyku za ohybu), Kera je ve stiedni podpole spojit6ho nosnlku vdtll net u prosleho n6nlku.

8 ^



Stojinu spoiiteho nosniku.ie tieba vyziuiit v oblasti vn(hi podpory obouskannimi
piilozkami (z deslq OSB, prektzky apod.).

D6lka piiloZek ve sm6ru rozpeti ma byt > cca 1 80 mm.

19. Tabulky pro dimenzovani plati Wlucne pro klimaticke podminky podle A.4.

20. Tabulky pro dimenzovaniisou stanoveny pro hodnoty normoveho uzitn6ho
rcvnomCmeho zatizeni stropu 1,5 - 2,0 - 3,0 kl.l,h'. Piizpracoveni tabulek bylo uvaZeno
z/iseni uzitneho rovnomem6ho zatizeni na stropech vytuoienych z dilc& podb eSN 73
0035, 61. 86b), a to podelst6n, kte€ tvoff podpory stropnich nosniko. Z\|i5eni uiitn6ho
ovnornemeho zatizeni pod6l st6n rovno$inich se stopnimi nosniky je v pfipade
potieby nutno kompenzovat zmen6enim osove vzdelenosti nosnik! v pruhu pod6l steny.

21. Tabulky pro dimenzov6ni neplati pfo zatiieni, k vyjadieni jejichZ 06inktj nelze
spolehliv6 pouzit n6hradni rovnom6m6 zatizeni.

22, Normov6 sta€ zatizeni stropu (vieha vlastni tihy sfopnich nosnikfi) je v tahrlkich
pro dimenzovAni uvazovano jako nah€dni rovnorneme zatizeni 0,5 - 1,0 - 1,5 ktl/m'�.

23. Vvztu:eni stoiinv

Stojinu nosnikri se doporueuje zesilit v podporach viztuhami(z desky OSB, pieklzky
apod.), pnpoienych hiebiky. Mezi 6elem viztuhy a homi pAsnici musi byt vole
min 5 mm, aby se zamezilo nepiiznivlm f6ink0m vlhkostnlch deformaci.

D6lka Wztuh ve sm6ru rozpef ma bit min 90 (60) nm.

24. Ulozne d6lkv

Pokud neni d6lka ulozenl stropnich nosnik& v podporach stanovena piesn€jSim
Wpodtem, musi bit delka ulozeni ve srr€ru rozpeti

a) v podpoie prosteho nosniku nejmenE

70 mm pro nosniky.9rrAz 60/fl

60 mm pro nosniky 5r.rl89lH

b) ve vnitini (mezilehl€) podpoie sournemeho spojit6ho nosniku o dvou polich nejmen6

140 mm pro nosniky Sral{ 6OlH

1 05 mm pro nosniky St44.l 89M

-! min



25. Otvorv ve stoiine nosniku

Ve stojine nosniki se do/oluii 6tvercov6, kruhove nebo obd6lnikove ovory pro vedeni
instalaci apod. za t6chto podminek Of oznaieni sv6tl6 \.zd6lenosti rnezi pesnicemi H -
2 ho= hd:

a) ve vnitini tietin6 rozpeti prost6ho nosniku se dovoluii nejv,ise dva 6tvercov6 otvory
s delkou strany neMse h0 - 1 0 mm. Sv6fla vzdabnost mezi otuory musi bit nein€n6
dvojn6sobkem d6lky strany otvoru;

b) ve vnitini ddsti rozp6ti prost6ho nosniku ve vzddlenosti nejmend 1,1 m od podpory se
dovoluji nejvise ti kruhove nebo obd6lnikov6 otuory s prtn€rem / delkou strany ve
sm6ru WSky nosniku ne.ivise hol2. D6lka strany obd6lnikoveho otuoru ve smCru .i::
rozpeti nesmi pieko&l ho. Sv€tl5 vzd6lenost mezi otvory musi byt nejn€nE
dvoinasobkem pr0m€ru / d6lky strany otvoru;

c) v krajni 6as$ rozpEti prost6ho nosniku do vzdalenosti |,I m od podpory se dovoluji
nej\^iSe dva kruhov6 otvory s pr0rnCrem nejv,ise 35 mm. Svefie vzdabnost mezi
otvory musi bit nein€n6 300 mm.

a) I t ^

l

o o o o

1 , 1 1 , 1  I
It^c)
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Nosniky Stal4 6OlH; Tabulky nelvSGich rozp6t( v [m] pro sfopy

Mezni pnlhyb: '11300 rozp6ti

Normov6 uzitn6 zati:eni: 1,5 kN/m'�

Tabulka 7a

Tabulka 7c

r--r 0.7 r"

- = : ".---z.'"
F--r----l-

Nosniky.sr"at
60/H

Normov6 st516 zatiZeni 0,5 kN/m'
Osova vzd6lenost nosniki v mm

1000 750 600 500 400
60/200 3.00 3.53 3,85 4.1'l 4.46
60/250 3,76 4,31 4,77 5,00 5,42
60/295 4,04 4,68 6,21
60/350 4,49 5,20 5,83 6,40 7 , 1 5
60/400 4,47 5,ft 6,93 7,75

Tabulka 7b

Nosniky sr"4,r
60lH

Normov6 stil6 zatiZeni 1.0 kN/m'
Osova vzdelenost nosniktr v m

1000 750 600 500 400
60/200 2.45 3.53 3.80 4 . 1 1
60/250 3,'13 3,72 4 , 1 8 4,59 5,00
60r295 3,65 4,23 4,74
60/350 4,06 4,71 5,27 5,78 6,48
60/400 4,40 5 , 1 0 5,71 6,27 7,O'l

Nosniky -srl,t
@/H

NormoY€ sti16 zatiieni I,5 kN/m'
Osov6 vzdabnost nosniki v m

1000 750 600 500 400
60/200 2.O7 2.89 3.28 3.53 3,85
60/250 2,65 4,01 4 . 3 1 4,77
60/295 3,27 3,89 4,36 4,79 5,36
60/350 3,74 4,33 4,85
60/400 4,05 4,69 5,26 5,66 6,45

l l



Nosniky St<44 6OlH: Tabulky nejv66ich rozpdti v [m] pro stopy

Mezni prrihyb: U300 rozpdti

Normov6 u:itn6 zatiieni: 2,0 kN/m'

0,7 ?n

g'
,---.

Tabulka 8a

Nosniky -3r"ll
60/H

Normov6 st6l6 zati:eni 0.5 kN/m'
Osova vzdelenost nosnikt v mm

1000 750 600 500 400
60/200 2.41 J.ZZ 3.53 3.80 4 . 1 1
601250 3.12 4.31 4,60 5,00
601295 4,29 4,81 5,28 5,73
60/350 4,'t ' l 4,77 5,34 5,86 6,57
50/400 4,46 5,17 5,79 6,35

Tabulka 8b

Nosniky sr"/.2
60/H

Normov6 st6l6 zatiieni 1,0 kN/m'
Osova vzdalenost nosnik0 v m

1000 750 600 500 400
60/200 z.vJ 2.47 3.28
60/2so Z,OJ 4,01 4,31 4,77
601295 J,ZO 3,93 4,41 4,U 5,37
601350 3.77 4,37 4,90 5,38 6,03
601400 4,09 4,74 5,32 5,83 6,53

Tabulka 8c

Nosniky -sr"rz NormoY6 st6l6 zatizeni 1.5 kN/m'
60/H Osov6 vzdalenost nosnik0 v m

1000 750 600 500 400
60/200 2.48 3.09 3.32 3.63
60r250 3,16 3,76 4,06 L 4 t
60/295 z,az 3,65 4,10 4,50 5,04
50/350 3,49 4,06 4,56 5,00 5,60
60/400 3;80 4,41 4,94 5,42 6,07



Nosniky Stal{ 6OlH: Tabulky neivdtEich rozpdti v [m] pro stropy

Mezni pflihyb: '11300 rozpdti

Normov6 uiitn6 zatizeni: 3,0 kN/m'�

0.7 v"

&,
,4. 4\
1 1 l

Tabulka 9a
Nosniky.Sr"/z

60/H
Normov6 stil6 zatiieni 0,5 kNlm'
Osova vzdelenost nosnik0 v mm

1000 750 600 500 400
60/200 .1,51 . .2_2. 2.93 3.32 3.63
60/250 - ) f f i 4,06 L 4 2

60t295 :.2;55''.:-3.58 4,03 4,43 4,97
60/350 3 } 0 . ..,4.00 4,48 4,92 5,52
60/400 4,U 4,86 5,34 5,98

Tabulka 9b
Nosniky sr.rz

60/H
Normove stil6 zatiZeni 1,0 kN/m'

Osov6 vzdebnost nosniko v m
1000 750 600 500 400

60/200 1.U 2.58 3,14 3.44
60/250 . 1.74' 2.55 3,32 ' U 4,20
60/295 2,25 3,18 3,74 4,'16 4,66
60/350 2.43 4 2 1 L A ) 5, .18
60/400 4,07 4,57 5,02 5,62

Tabulka 9c

Nosniky sr",z
60/H

Normov6 stel6 zati:eni 1,5 kN/m'
OsovS vzd6lenost nosnik0 v m

1000 750 600 500 400
60/200 1.20 2.3'l 2.47 3.28
60/250 2,28 2,97 3,65 4,01
60/295 2,85 3,58 3,93 4,4'l
60/350 .,2,53 3,98 4,37 4,90
50,400 '3,00 . 4,32 4,74



Nosnlky Stal4 6OlH: Tabutky nejvEtiich rozpdti v [m] pro stropy

Mezni prtihyb: 11400 rozp6ti

Normovd uiitn6 zatiieni: 1.5 kN/m'�

0,7 rn

Tabulka loa
Nosniky st"4z

60tH
Normov6 stil6 zati:eni 0.5 kN/m'
Osova vzdalenost nosnik0 v mm

1000 750 600 500 400
50/200 2.80 3.16 3.46 3.70 4.03
60/250 4,20 4,50 4,88
60/295 3,92 4,32 4,83 5,17 5,60
60r350 4,49 5.00 5,94 6.44
60/400 4,47 6 , 1 9 6,62 7,17

Tabulka l0b
Nosniky -s&/.2

@tH
Normov6 stel6 zati:eni 1,0 kNlm'

Osov6 vzdabnost nosnik& v m
1000 750 600 500 400

60/200 2.88 3.16 3.40 3.70
60t250 3,53 4,'14 4,50
60/295 J,OC 4,O7 4,32 4,76
60/350 4,06 4,68 5.00 5,48 5,94
60r,mO 4,40 5,10 5,56 6,10 6,62

Tabulka 10c

Nosniky .sr"/z
60/H

Normov6 st6l6 zatiZeni 1,5 kN/m'
Osova uzdalenost nosnik& v m

1000 750 600 s00 400
60/200 2.07 2.67 2.93 3.16 3.45
60/250 2,65 3.26 3,58 3,75 4,20
60/295 3.27 3,80 4 , 1 3 4,32 4,83
60/350 4,33 4,77 5,00 5,56
60/400 4,05 4,69 5.26 5,56 6,19

1 4



Nosniky Stal4 6OlH: Tabulky nejvdtFich rozp€ti v [m] pro stropy

Mezna pdrhyb: l/400 rozp6ti

Normov€ uzitn6 zatiieni; 2.0 kN/m2

Tabulka 11a
Nosniky -sr"a

60/H
Normov6 st616 zatizeni 0,5 kN/m'
Osove vzdabnost nosnik0 v mm

1000 750 600 500 400
601200 2.41 2.88 3.16 3,40 3,70
60/250 3,53 4,14 4.50
60/295 4,O7 4,32 4,76 5,17
601350 4 , 1 1 4,68 5,00 5,48 5,94
60/400 4,46 5,56 6 , 1 0 6,62

Tabulka 11b
Nosniky srarr

60/H
Normov6 stil6 zatizeni 1,0 kN/m'

Osova vzdalenost nosnik0 v m
1000 750 600 500 400

60/200 2.67 2.93 3 , 1 6 3,45
60/250 4,OJ 3,26 3,58 4,20
60/295 3,26 3,80 4 , 1 3 4,32 4,43
60/3s0 3,77 4,37 4,77 5,00 5,56
60/400 4,09 4,74 5,32 5,56 6 , 1 9

Tabulka 11c

Nosniky sr"ll
60/H

No.mov6 stal6 zatizeni 1,5 kN/m'
Osove uzdabnost nosnikil v m

1000 750 600 500 400
60/200 2.4 2.76 2.96 3.24
60/250 3,@ 3,62 3,96
60/295 2,42 3,57 3,90 4 , 1 4 4,55
60/350 3,49 4,06 4,50 4,82
60/400 3,80 4,4'l 4,94 5,85

1 5



Nosniky Stal4 6OlH: Tabulky neiv6t6ich rozpdti v [m] pro stropy

Mezni prihyb: 1/400 rozpdti

Normov6 uiitn6 zatizeni: 3,0 kN,lm'�

0,-l v"

^------dl

Tabulka t2a
Nosniky s.old

60/H
Normov6 st6l6 zatiieni 0.5 kN/m'
Osova vzdebnost nosnikir v mm

't 000 750 600 500 400
60/200 -1.51 2.2. z. ro 2.96 3.24
60/250 2,O2 2.89 3,37 3,62
60/295 2.55 3,90 A 1 R 4,55
60,350 - 3:20 4.00 4,44 4,82 5,25
60/400 a 'u 4,86 5,34

Tabulka 12b
Nosniky.9rol.r

60/H
Normov6 stel6 zatiieni 1.0 kN/m'

Osova vzdebnost nosniko v m
'1000 750 600 500 400

60/200 1.9 ,i oA 2.58 2.80 3.08
60/250 1,78 2,55 3;19 3,44
60/295 2,25 3,18 3,70 3,98 4,32
60r350 z,aJ ?,75 4,21 4,59 5,00
601400 J,J.? 4,O7 4,57 5,02

Tabulka l2c

Nosniky -9r".4,x
@/H

Normov6 stal6 zatiieni 1.5 kN/m'
Osova vzd6lenost nosniki-r v m

1000 750 600 500 400
60/200 1.75 t A 7

60/250 2,24 2.97 3,26 3,58
50/295 2,O1 2.45 3,53 3,80 4 , 1 3
60r350 J,CC 3,98 4,37 4,77
60/400 3;oo 3,85 4,32 4,74 5,31



Nosniky Stel4 89/H: Tabulky neivdt6ich rozpati v lml pro stropy

Mezni prihyb: 1/300 rozpdti

Normov6 u:itn6 zatiieni: 1,5 kN/mz

Tabulka l3a
Nosniky s/ola

a9lH
Normove stal6 zatiieni 0,5 kNlm'

Osova vzdalenost nosniki v m
1000 750 600 500 400

89t211 3.52 4.47 5.72 6.20
89/302 .4,75 6,50 6,97
89tt06 8,28 8 8 4 9,56
891450 6,98 8.07 8,96 9,56 10,36

Tabulka 13b
Nosniky.s/.rt

a9tH
Normov6 stal6 zatizeni 1.0 kN/m'

Osov6 vzd6lenost nosnik0 v m
1000 750 600 500 400

89t241 2.88 , l q o 4.92 5.25 5.72
89'302 3.89 5,96 6,40 6,97
891t06 5,61 6,86 7,62 8,16 8,82
89/450 6,31 7,30 8,16 8,84 9,56

Tabulka 13c

Nosniky srcz
a9lH

Normov6 ste16 zatiieni 1,5 kN/m'
Osova vzdalenost nosnikil v m

1000 750 600 500 400
49t241 4.31 4.92 5.34
89/302 3,29 4,51 5,96 6,50
89/406 4,75 6,31 7,06 7,62 4,27
89/450 5,36 6,71 7,5'l 8,23 8,96



Nosniky Sh.dd 89/H: Tabulky neiv66ich rozpdti v [ml pro stropy

Mezni prihyb: l/300 rozpeti

Normov6 uiitn6 zatiieni: 2,0 kN/m'�

0,7 v"

l-----_--.1 an
l\ lJ

Tabulka 14a
Nosniky 5r"rz

89lH
Normov6 stal6 zatiieni 0.5 kN/m'

Osove vzdabnost nosniki v m
1000 750 600 500 400

89t241 .2. f f i - 4.91 5.07 5.72
89r302 5.96 6,40 6,98
89/406 5,68 r 7,62 8,16 8,84
89/450 6,40 7,40 8,24 8,82 9,56

Tabulka 14b
Nosniky -9r,ll

89/H
Normov6 st6l6 zatiieni 1,0 kN/m'

Osov6 vzdalenost nosniki v m
1000 750 600 500 400

89t241 2,41 433 4.92
89/302 3.29 ' A \ A 5,36 6,50
89t406 4,78 6,39 7,14 7,62 8,28
89/450 5,41 6,79 7,60 8,28 8,96

Tabulka 14c

Nosniky sr.rz
a9/H

Notmov6 stil6 zatizeni 1,5 kNrm'
Osove vzd6lenost nosniktl v m

1000 750 600 500 400
49t241 2.08 2.91 3.74 4.57 5.M
89/302 3,92 5.00 5,62 6 , 1 3
89r406 6,64 7,21 7 ,42
89/450 4,67 6,31 7,06 7,74 8,50

l 8



Nosniky Sl.al,l 89/H: Tabutky neivetSich rozp6ti v fml pro stropy

Mezni prrihyb: 1/300 rozp6ti

Normov6 uzitn6 zatiieni: 3,0 kN/m'

0,? v,

Tabulka 15a
Nosniky -sro4,x

a9 tH
Normov6 stil6 zatAeni 0.5 kN/m'

Osova vzdalenost nosnik& v m
1000 750 600 500 400

89t24'l
'2 .62 3.216 4.27 5.04

89t302 2.57 4,69 5.62 6,14
89/406 o,Jz 6,55

-7 10 7,42
891450 6,03 6.97 7,66 8,40

Tabulka 15b
Nosniky stal'x

a9 tH
Normov6 st 16 zatiieni 1,0 kN/m

Osova vzdalenost nosnikt v m
1000 750 600 500 400

89n41 2.33 3.05 3.77 4.80
89/302 3.20 4,14 5,42
89/406 4;69 6,00 6,75 7,46
89/450 3,85 5,32 6,55 714 8,04

Tabulka l5c

Nosniky s/o/d
a9/H

Normov6 stAl6 zatiieni 1,5 kN/m'
Osova vzdalenost nosnik& v m

1000 750 600 500 400
49,241 1.44 2.09 2.73 4.33
89/302 2,03 2,87 3,70 4,54 5,51
89/406 1t.UJ 4.20 5,37 6,39 7 , 1 4
89/450 3,45 4,76 6,07 6,79 7,60

19



Nosniky Stalil 89/H: Tabulky nelv6t5ich rozp6ti v [m] pro stropy

Mezna pnihyb: 1/400 rozpdti

Normov6 uzitn6 zatiieni: 1,5 kN/m'

0,7 vn

k------- c'

Tabulka l6a
Nosniky -grn l

89/H
Normov6 stil6 zatizena 0.5 kN/m'

Osova vzd5lenost nosnikir v m
1000 750 600 500 400

a9t241 ,:-3.52 4.38 4.78 5,10 5.57
89/302 5.36 5.42 6,25 6,80
89/406 6,12 6,86 7,45 7,96 8,62
89/450 6,66 7 4 ) 8,06 8,64 9,38

Tabulka l6b
Nosniky s,4ld

a9/H
Normov6 st6l6 zatizeni 1.0 kN/m"

Osova vzdalenost nosniki v m
1000 750 600 500 400

89t24'l 2.88 3.99 4.38 4.69 5 . 1 0
89/302 3,89 4,98 5,36 5,74 6,25
89/406 5,61 6,27 6,86 7,96
89/450 6.10 6,93 7,42 7 0 4 8,64

Tabulka 16c

Nosniky -sr"a
89 lH

Normov6 stel6 zati:eni 1,5 kN/m'
Osove vzdabnost nosnik& v m

1000 750 600 500 400
49/241 2.43 3.37 4.08 4.38 4,78
89/302 3.29 4,51 4,97 5,36 s.82
89/405 4,75 5,85 6,37 6,86 7,45
891450 :5;36 6,36 6,94 7.42 8,06

20



Nosniky Stal{ 89/H: Tabulky nejvdtsich rozp6ti v [m] pro stropy

Mezna pnlhyb: lt40O rozpeti

Normov6 u:itne zatiieni: 2,0 kN/m'�

Tabulka 17c

0,7 vn

g"

L--r*--J

Tabulka 17a
Nosniky s.olz

89/H
Normov6 stil6 zati'eni 0,5 kN/m'

Osov6 vzddlenost nosnik0 v m
1000 750 600 500 400

49t241 z.do : 4.00 4.38 4.69 5.10
89/302 .3,90 4,98 5.36 5.74 6,25
89t406 -5,62.- 6,27 6,86 7,96
89/450 6,10 6,93

-7 4? 7,93 8,64

Tabulka 17b
Nosniky st4/,x

89/H
Normove st6l6 zatizeni 1.0 kN/m'

Osova vzd6lenost nosnik& v m
1000 750 600 500 400

49t241 2.41 4.08 4.38 4.78
89/302 3,29 4.54 4,97 5,36 5,42
89/406 4,74- 5,85 6,37 o,oo 7,45
89/450 5.41 6,36 6,94 7 L ) 8,06

Nosniky sr"ll
a9/H

Normov6 stel6 zatizeni 1.5 kN/m'
Osova vzdalenost nosnik0 v m

1000 750 600 500 400
89t241 2.08 2.91 3.74 4.12 4.50
89t302 3,92 4,67 5,03 5,50
89/406 4,13 6,00 6,44 7,M
89/450 '4,67 5,98 6,53 7,00 7,60

2 l



Nosniky Stal4 89/H; Tabulky neiv6t6ach .ozpati v lml pro stropy

Mezni pruhyb: 11400 .ozp6ti

Normovri uiitn6 zatiieni: 3.0 ktum'

I

al

4,,

22
C

Tabulka 18a
Nosniky Srdrl

a9/H
Normov6 st616 zatiieni 0,5 kN/m'

Osove vzdebnost nosniko v m
1000 750 600 500 400

Eg1241 '1.83 2.62 3.46 4.12 4.50
89/302 -2,57., 4,67 5,03 5,50
89t406 ,3,84 5.32 6,00 6,44 7,U
89/450 5,98 6,53 7,00 7,60

Tabulka'l8b
Nosniky sra/.r

a9/H
Normov6 st5l6 zatiieni 1.0 kN/m'

Osova vzdabnost nosnikir v m
1000 750 600 500 400

a91241 1.61 2.33 3.05 3.77 A 2 R

89/302 3,20 4,14 4,76 5,22
89/406 3,38 4,69 5,70 6 , 1 1 6,68
89/450 3,85 5,32 6,20 6,66

Tabulka 18c

Nosniky 5r"ll
89/H

Normov6 st616 zatizeni 1,5 kN/m'
Osova vzdalenost nosniki v m

'1000 750 600 500 400
49t241 -1.44 2.08 2.73 3.37 4.08
89/302 .2,O3 2,47 3,70 A \ 4 4,97
89/406 4.20 5,37 5,85 6,37
89/450 3,45 4,76 5,90 6,36 6,94



26. Informativni ov6ieni tabulek pro dimenzovani

Ma se posoudit prosti nosnik Sta4,t 601350 ve stopu s normov'im uzitnim zati:enim
v" = 1,5 kN/d a nonnouim stSlym zatizenim (vdetne vlastni tihy nosniku)

^ 9" = 1,0 kN/m'. Mezni pr0hyb ie 1/300 rozpdi. Osovou vzdabnost nosnik&
piedpokladame

a) 1000 mm (v praxije zpravidla [aelne omezit rozted nosniki na < 750 mm. m.j.
s ohledem na dim€nzovani nosneho stropniho bednoni a na rozn65eni zatizeni);

b) 600 mm.

a) OsovA vzd4lenost nosniki 1000 mm

Z tabulky 7b vychazi neiv6Gi rozpCti nosniku / = 4,06 m.

Pro osovou vzd6lenost nosniko '1,00 m jsou hodnoty normov6ho a WpoCtov6ho zatizeni
i na I m'nosniku

stale g. = 1,0 kN/m'
uzitne v" = 1,5 kN/m-

gd = 1,0. 1,2 = 1,2 kl 'Um'

Yd = 1,5 . 1,4 = 2,1 kll/m'

celkem normov6 = 2,5 kN/m- celkem vipoetov6 = 3,3 ktum'

Vnithi sily prost6ho no6niku (s uva:enim zv'iaeni uzitneho zati:eni podle C.20)

ad = 0,5 . 3,3 . 4,06 + 0,5 - O,7 -2,1= 7,435 kN < 8,583 kN

max Md = 0.125 . 3,3 . 4,062 + O1 . 2,1. 0,52 2 = 6,983235 kNm < 7,0 kNm

Hodnoty Qd a Md vyhovuii (viz tabulka 4)- Pro ilustracijsou ovCiena piislusna napeti
s hodnotami statichich charakterbtik podle tabulky 3.
- Napoti krajnich vbken v ohybu

Md I W= 6 983 235 1716 780 = 9,74 MPa < 12 MPa
- Napeti v tezisti tazen6ho p6su

Md-ho I2Ii= 6 983 235 . 305 / 2 . 125 437 000 = 8,49 < 8,5MPa
- NapCti stojiny ve smyku za ohybu kolmo k rovine desky

Q-S I 1,. t = 7435 . 42O 494 I 125 437 000 - 12 = 2,08 MPa < 2,4 MPa
- Napetive smyku v lepen6m spoiimezi sto.iinou a pasnici

Q-S"1,4.0""=7435.376U41125437 O00.40 =0,55 MPa < 0,75 MPa
- Pr0hyb nosniku od ohybov6ho rnomentu za piedpokladu konstantnlho rovnornEmeho

5 . 2,5 . 40601 / 384 . 101 , 125,437 .106 = 7,O5 mm

Piidavni prihyb od vlivu posouvajicich sil a z\^igen€ho uzitn6ho zatizeni v oblasti
podpor (viz C.20) je - 2,23 mm, g. celkovy prthyb

f" = 9,28 mm < 4060 / 300 = 13,5 mm

I



Z6vdr: Neiv66i rozp6ti podle tabulky 7b vyhovuje. Je ovsem nutno zabezpeait vlztuZeni
tladen6ho pesu proti vybodeni z roviny nosniku, nebo posoudit daceny pes na vzp6r.

b\ Osov1 vzddlenost nosnikt 600 mm

Z tabulky 7b vych6zi nejv6t5i rozpCti nosniku / = 5,27 m.

Hodnoty normov6ho a vipoCtoveho zatizeni na 1 m' nosniku

sta6 C" = 0,6 .1,0 = 0,6 kf.Um-

uzitne vn = 0,6 r 1,5 = 0,9 kN/m'
Sd = '1,2 . 0,6 = 0,72 kN/m'

vd = 0,9 . 1,4 = 1,26 kN/m'

celkem normov6 = 1,5 kN/m'

Vnitiiri sily prosteho nosniku (viz a))

celkem Wpodtove = 1,98 kN/m'

ad = 0,5.  1 ,98.5,27 + 0,5.0,7.  1 ,26 = 5,6583 kN < 8,583 kN

max Md= 0,125.1,98 .5 ,272 + 01 -  1 ,26.0,5 ' �2=6,984kNm < 7,0kNm

Hodnoty Qd a Md vyhovuji (viz tabulka 4). Pfislusna napeti he oveft analogickyjako
v piipade a).

ZAver. Vtz ar.

27. Piikladv pouziti tabulek oro dimenzovani

Piiklad 1 : Me se navrhnout pruiez a osova vzd6lenost nosnik Slal4 pto slropni
konstrukci s obdelnikovym pidorysem bez mezilehlych podpor (statichi model prost'i
nosnik), zatizenou normovlm uZitnfm zatizenim 2,0 kN/mz a staiim zatizenim (vietnC
vlastni tihy nosniku) o normov6 hodnote - 0,9 kN/m'�. Rozpeti (osove \rzd6lenost stiedti
ulozeni) / = 4,70 m, mezni pr0hyb 1R00 rozp6ti.

Prc nos iky Stal{ 60/H vychazi z tabulky 7b q o mozn6 varianty ieseni:

60/350 v osov6 vzdalenosti < 750 mm;

60/295 v osove vzdabnosti< 600 mm;

60/250 v osov6 vzd6lenosti < 400 mm.

Prc nosoiky Salal 89lH vychazi z tabulky 13b q o mo:n6 varianty ieseni:

89/241 v osov6 vzdalenosti < 500 mm;

89/302 v osov6 \.zdabnosti < 600 mm;

89/406 v osov6 vzdabnosti< '1000 mm.

Piikfad 2: Mii se urdit osove vzdalenost nosnikt Stalt 89l4OB pm normove uZitn6
zatizeni 2,0 kN/m2, nomove st6E zatizeni (vdetnd vlastnl tihy nosniku) - 1,3 kN/m2 a
rozp6ti 6,30 m. Statich/ model prost'y' nosnik, mezni pnlhyb 1/400 rozpeti.

Z tabulky 17c vychezipro nosnik 891406 osov6 vzdebnost < 500 mm.

a

,.:'..
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